[bookmark: _Toc31718][bookmark: _Toc603][bookmark: _Toc28804][bookmark: _Toc7296][bookmark: _Toc1045][bookmark: _Toc98514396][bookmark: _Toc483]一、标的清单
	序号
	设备名称
	数量
	单位
	单价最高限价
（人民币/元）
	备注

	[bookmark: _Hlk232007139]1
	双恒电位仪
	1
	台
	81166.67
	核心产品

	2
	光谱仪
	1
	台
	118000.00 
	核心产品

	3
	超纯水仪
	2
	台
	19110.00 
	

	[bookmark: _Toc18304][bookmark: _Toc14645]4
	冷藏冷冻箱
	4
	台
	13800.00 
	

	5
	旋转蒸发仪
	1
	台
	22766.67
	

	6
	酸度计
	1
	台
	2326.67
	

	7
	小型离心机
	1
	台
	2343.33
	

	8
	鼓风干燥箱
	1
	台
	3310.00 
	

	9
	力学法表面张力仪
	1
	台
	80000.00 
	

	10
	全自动接触角仪
	1
	台
	174933.33
	核心产品

	11
	真空冷冻干燥机
	1
	台
	20000.00 
	

	12
	正置相差显微镜
	1
	台
	66450.00 
	



[bookmark: _Toc4666]二、技术要求
	序号
	设备名称
	技术参数要求

	1
	双恒电位仪
	一、总体功能要求：
1、软件支持自定义设置实验方法，完成序列或循环实验；
2、序列实验过程中，对已完成的实验方法测试数据可自动导出；
3、每个通道具有完全独立全功能测试功能，一套系统能控制多个通道同步测试，所有功能每个通道独立测试；任意某通道施加恒电流，同时另一通道可接入体系测试原位阻抗；
4、测试过程中能自动实时保存数据及自动导出excel等文件格式数据，可进行离线分析，能够导出zview软件直接打开的数据；
5、软件平台提供标准的底层动态库接口，以 DLL 动态库的形式实现，支持 Labview、C++、C#、VisualBasic 等多种编译语言，或第三方数据软件接口协议，支持TCP/P、OPC、MOTT、HTTP以及用户自定义接口协议等；
二、硬件参数指标：
1、双恒电位仪
1）通道数：2通道，两个通道可独立使用并进行测试；
2）接线方法：2，3，4电极结构；
3）最大电位范围 ：±10 V；
4）单个通道最大电流 ：±1 A 连续 , ±1 A 峰值（两通道之和 ±2 A）；
5）槽压：±15 V；
6）恒电位仪带宽（-3 分贝）：2 MHz；
7)所加电位范围 ：±100 mV，±1 V，±10 V；
8）所加电位准确度 ：满量程的 0.1%；
9）测量电流范围 ：±1 nA ～ ±1 A，10 量程；
10)最大数据长度 ：0～200 万点（可拓展）。
2、恒电流仪：
1）恒电流范围 ：±1A；
2）所加电流准确度 ：±0.1%；
3）所加电流分辨率 ：电流范围的 0.0015%；
4）测量电位范围 ：±0.1V、±1V、 ±10V， 自动量程；
5）测量电位分辨率：测量范围的 0.00038%；
6)测量电位精度 ：满量程的 0.01%±1mV。
3、电位计：
参比电极输入阻抗：≥ 1012 Ω；
参比电极输入带宽 ：≥ 10 MHz；
参比电极输入偏置电流：≤ 1pA @ 25° C。
4、其他配置及功能
1）通讯接口：以太网；
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2）每个都具备EIS功能及预留功放接口，可接功率放大器使用，
3）可搭配旋转圆/环盘电极测试，另外每个通道具有完全独立全功能测试功能，一套系统能控制多个通道同步测试，所有功能每个通道独立测试，任意某通道施加恒电流，另一通道可同时接在电池上测原位阻抗；
4）软件平台提供标准的底层动态库接口，以DLL动态库的形式实现，支持Labview、C++、C#、VisualBasic等多种编译语言，或第三方数据软件测试过程中能自动实时保存数据及自动导出excel等文件格式数据，可进行离线分析，能够导出zview软件直接打开的数据接口协议，支持TCP/P、OPC、MOTT、HTTP以及用户自定义接口协议等；
5）质量保障：质保3年； 
6）测试分析功能：包含阻抗等效电路拟合、离子电导率自动计算等功能，可快速根据数据实现数据结果计算分析，终身免费升级不同实验方法支持序列循环实验，实验测试切换低于3S。
三、实验参数：
1、CV 和 LSV 扫描速度：0.000001V/s 至 10,000V/s；
2、扫描时的电位增量：0.1mV（当扫速为 1,000V/s 时）；
3、CA和CC的脉冲宽度：0.000002 至 2000000 sec；
4、CA 和 CC 的最小采样间隔：2μs；
5、DPV 和 NPV 的脉冲宽度：0.0001 至 1000sec；
6、SWV 频率：0.001至 100kHz；
7、i-t 的最小采样间隔：2μs；
8、ACV 频率范围：0.1 至 10kHz；
9、SHACV 频率范围：0.1 至 10kHz；
10、FTACV 频率范围0.1~10kHz，可同时获取基波，二次谐波，三次谐波，四次谐波，五次谐波，六次谐波的 ACV 数据；
四、测试方法：
1、电分析方法：开路电位、线性扫描伏安法、循环伏安法、阶梯线性扫描伏安法、阶梯循环伏安法、计时电流法、计时电位法、计时库仑法、快速电位脉冲、快速电流脉冲、方波伏安法、差分脉冲伏安法、标准脉冲伏安法、交流伏安法、二次交流伏安法等；
2、腐蚀方法：开路电位、线性极化法、TAFEL 极化法、动电位极化、循环极化、恒电位、电偶腐蚀、恒电流、动电流、零电阻安培计、电化学噪声、拆分式 LPR等；
3、阻抗技术：开路电位、控制电位 EIS、控制电流 EIS、Mott-Schottky等；
能源技术：开路电位、恒电位、恒电流、恒功率、恒电阻、自定义充放电实验等；
五、配件：
配套软件工作站1套，用于运行电位软件，数据存储，以及设备7*24h连续运行时的数据监测，参数如下：
（1）核心处理器集成独立NPU，≥20核
（2）系统高速缓冲存储器≥16G
（3）Blackwell架构工业加速卡，显存≥8GB GDDR6
（4）1TB 工业级NVMe固态存储+ 4TB 24h×7企业级硬盘
（5）32" 4K超高清色彩管理终端，支持HDR技术与高色准显示。
（6）通过主机控制系统稳定性测试，支持硬件级系统还原保护。

	2
	光谱仪
	[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]一、工作环境
1、工作温度：15～35℃；
2、工作湿度：20～80％。
二、总则
主要用于光谱，吸光度，浓度分析，化妆品UVA、UVB测定、颜色分析等。
三、机器规格
1、光学系统：带有微电脑电子元件的双光束测量紫外/可见分光光度计,计算机控制样品光束和参比光束同时检测，采用稳定的USB通讯插口；
2、光源：预校准氘灯和碘钨灯，软件控制光源自动切换，可选择切换位置；
3、波长范围：190～1100nm；
4、带宽：0.5、1.0、2.0、5.0、20nm；
5、杂散光：≤0.02 ﹪T（ASTM方法，在340nm）；≤0.02 ﹪T（ASTM方法，在220nm处）；
6、波长精度：±0.1nm；
7、波长重复性 ±0.1nm；
8、光度计精度：±0.004A（在1A，用NIST930滤光片测量）；
9、光度计重复性：±0.001A；
10、稳定性：0.0003A/h（500nm,At 1A）；
11、基线平直：±0.0005 A；
12、噪声水平：0.00005A（RMS ,0A,700nm,2秒响应）；
13、检测器：稳定，长寿命，宽范围的固体检测器；
14、扫描速度：1-3000nm/min可调；
15、光度范围：±4A；
16、测光类型：吸光度（Abs），透射率（%），反射率，能量E1，能量E2。
四、软件操作系统
1、基本功能：可外接PC，WINDOWS下操作，具有控制仪器、数据处理、自动制作报告的多重功能；
2、制作标准曲线求浓度大小，显示标准曲线的相关系数及方程式；
3、全波长扫描；
4、多波长监测；
5、配色度分析软件对样品进行色度分析；
6、配生命科学分析软件，进行蛋白质、核酸、酶活性以及热变形的分析，分析方法内置于软件中，直接得出结果。
五、配置清单
1、主机1个；
2、操作软件1套；
3、钨灯、氘灯各1个；
4、配套工作打印系统1套，用于运行光谱软件，数据存储，用户权限区分等，参数如下：
（1）核心处理器集成独立NPU，≥20核
（2）系统高速缓冲存储器≥16G
（3）Blackwell架构工业加速卡，显存≥8GB GDDR6
（4）1TB 工业级NVMe固态存储+ 4TB 24h×7企业级硬盘
（5）32英寸4K超高清色彩管理终端，支持HDR技术与高色准显示。
（6）通过主机控制系统稳定性测试，支持硬件级系统还原保护。
（7）A4自动双面一体机打印系统，用于输出数据报告。

	3
	超纯水仪
	1、以城市自来水为水源，采用全自动控制系统及LCD显示屏，集成稳定可靠的一级RO系统和大容量的DI离子交换纯化单元，内置式1.8升压力纯水桶；
2、可同时生产UP超纯水和一级RO纯水，纯水质量完全达到或超过 ASTM D1193-24、GB/T 11446.1-2013、GB/T 33087-2016、GB/T 6682-2008、CP等规定的水质标准要求；
3、产水量：≥20升/小时；
4、出水口（正面）：2个：RO反渗透水，UP超纯水；
5、超纯水水质和出水水质参数如下：
5.1、电阻率(25℃)：18.2 MΩ.cm；
5.2、电导率(25℃)：0.055μs/cm；
5.3、TOC：2 ppb；
5.4、微粒<1 /ml (>0.2μm)；
5.5、细菌<0.01 CFU/ml；
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]5.6、致热原(内毒素) <0.001 EU/ml
5.7、RNA酶：1 pg/ml；
5.8、DNA酶：5 pg/ml；
5.9、蛋白酶：0.15 μg/ml；
6、RO反渗透水水质参数如下：
6.1、无机离子截留率：98-99%（使用新RO膜时）；
6.2、可溶性有机物截留率>99%（MW>300 Dalton）
6.3、微粒及细菌去除率>99%；
7、操作系统：
7.1白色LCD显示屏，尺寸≥长68*宽87mm，运行状态直观易读；
7.2实时显示冲洗、制水、水满、缺水和检修的系统工作状态；
7.3 2路(RO反渗透水、UP超纯水)水质水温实时监测及水质超标报警功能；
7.4  4级(PP/PC/RO/DI)耗材寿命管理功能，实时显示耗材剩余寿命，到期更换自动提醒，避免水质下降；
7.5亚克力触控面板，3键式布局，实现快速的系统设置、RO 强制冲洗及灵便的2 路取水功能，带来高效便捷的客户体验；
8、纯化柱结构要求：
8.1 ≥12英寸预处理柱，精度5μm的高性能活性炭纤维复合纯化柱，高效过滤水中颗粒物，吸附有机物及余氯，有效避免炭粉析出。
8.2 RO膜片，全自动RO膜自动冲洗功能，有效防止水垢，整体封装的抛弃式RO膜组件，安装维保更加方便；
8.3纯化柱为关键性耗材，需采用大容量结构设计，单根树脂填量达1.36L/根，总量达2.72升，确保高品质出水、减少TOC析出，降低使用成本；
8.4耗材具有长串序列号验证码，可识别耗材真伪，记录耗材的使用和更换，保证系统安全。
9、功能特点：
9.1机箱采用高阶的全注塑成型壳体，外观精美小巧，坚固耐腐蚀；
9.2系统自带漏报报警保护功能，实时监测漏水的发生，及时阻断风险；
9.3系统具有不合格RO水自动排放功能，确保RO出水品质及进入后端纯化组件的纯水质量；
9.4内置1.8升压力桶，具备储水及增压的双重功能，全封闭的结构有效隔绝空气。
10. 系统配备同品牌远程取水臂，通过取水臂彩色显示器，可在线监测取水电阻率、水温、流速、单次和累积取水量，取水臂具有常规、定量、即时3种取水模式，可实现与主机的纯水循环，并配备的0.2μm终端滤器，时刻保证纯水品质，单台主机至多可连接5套HiDis取水手臂。
11、质保期：60个月（过滤耗材除外）
12、配置清单
1：主机-1套
2：纯化柱-1套
3：内置1.8升压力纯水桶1个
4：远程取水臂  1套 

	4
	冷藏冷冻箱
	1、有效容积 ：有效容积≥319L；冷藏室容积≥219L，冷冻室容积≥100L；
2、整体结构：立式双门设计，都为发泡门设计；保温材料采用LBA硬质发泡，无CFC聚氨酯发泡，保温性能优；
3材质：箱体采用喷涂钢板材质，内胆采用钣金内胆；
4温度控制:微电脑控制,触摸按键，大屏幕LED显示，可同时显示冷藏、冷冻室温度。冷藏室控制显示精度0.1 ℃，冷冻室控制、显示精度1 ℃，冷藏室温度范围2～8℃，冷冻室温度范围-10~-30 ℃，用户可自行调节温度；
5、核心组件：采用压缩机，风机，碳氢制冷剂，节能环保，制冷效果佳，质量可靠、性能稳定、使用寿命长； 
6、门体结构：采用发泡门设计，满足避光保存要求，保温性能优；门体采用低于90°自关，90°以上悬停设计，防止用户忘记关门、便于用户取拿存储物；
7、双压缩机、双制冷系统，上冷藏室和下冷冻室可独立控制运行，其中一个出现故障不影响另外一个正常运行使用；
8、温度均匀性：采用高性能保温材料，保温效果好，风冷系统，保证箱体温度冷藏室均匀性≤2℃，波动性≤3℃ ；
10、安全系统：具有蜂鸣报警和灯光闪烁两种报警方式（报警时，报警灯光及代码同时闪烁），标配远程报警接口；多重故障报警类型，可实现高温报警、低温报警、传感器故障报警、断电报警、开门报警、环温高报警、电池电量低报警，可以选配485接口；
11、数据存储：USB接口模块，温度数据可存储十年，实现温度数据的可追溯性，不必插入U盘等外接设备即可实现数据的自动存储；用户需求数据时，可以插入USB自动导出数据；
12、数据打印：配备温度记录打印机，冷藏、冷冻室同时打印；可实现实时打印、定时打印，并有追溯打印功能，打印数据信息可保存一年；
13、温度监控：产品配有两个测试孔，方便客户接入温度监控设备，对箱内温度进行监测；
14、箱内配置：冷藏室配有3个蘸塑搁板；冷冻室配有2个蘸塑搁架，可以选配2个抽屉；
15、柜内照明：内设LED照明灯，高亮节能，柜内试剂一目了然；
16、固定移动：产品配有4个脚轮和2个平衡底脚，移动方便，固定可靠；
17、安全保障：冷藏室、冷冻室各配置一个锁扣，每个锁扣均可外挂锁，冷藏室配置1个暗锁，满足多人管理的安全要求；
18、运行安全：当冷藏或者冷冻室传感器损坏后，自动进入安全运行模式并报警，压缩机按照周期启停运行；
19、停电报警：内置大容量电池，满足产品断电后继续显示箱内的实时温度，持续时间至少24小时；
20、冷藏室配置自动化霜功能，不必人工除霜；
21、当门打开，冷藏内灯亮，内风机停，保障箱内温度稳定，实现节能降耗；
22、换热设计：冷冻室为隐藏蒸发器设计，箱内空间利用率高，冷冻室双重密封，结霜少；
23、物联通讯：产品标配Wifi接口，用户可通过接口连网，冰箱运行温度数据及报警信息可传至云平台通过手机端提醒。

	5
	旋转蒸发仪
	1、旋转速度：10~310rpm，数字显示；
2、蒸发能力：Max.25mL/min；
3、可达真空度：399.9Pa（3mmHg）以下；
4、温度调节范围：(室温 + 5)℃~180℃；
5、温度调节精度：水±1℃，油±2℃；
6、温度控制：微电脑PID控制；
7、温度设定显示：按键输入设定，数字显示；
8、安全机能：熔断器、微电脑防空烧电路；
9、主机电机：无刷电机，定时正反转；
10、水浴锅功率：1.30KW；
11、冷凝器：新V型直立式三重蛇形盘管冷却，冷却面积0.27m²；
12、旋转连接轴：短型旋转玻璃轴标准磨口29/38，≥内径16mm×长162mm；
13、试料瓶：梨形烧瓶1L，TS29/38 标配；
14、回收瓶：球形烧瓶1L，S35 标配；
15、真空密封垫：特氟龙 + 氟橡胶双层密封；
16、升降行程：电动升降100mm + 手动辅助延长130mm；
17、使用环境温度：5 ~ 35℃；
18、输入电源：AC220V，50HZ；
19、浴锅尺寸：≥直径220mm×深120mm；浴锅材质：06Cr19Ni10特氟龙涂层；浴锅容积≥4.5L。
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	酸度计
	1、显示屏：≥6.5英寸LED屏；
2、显示参数：pH, mV、温度、时间；
3、pH测量范围：-2.00至19.99 pH；
4、pH分辨率：0.1/0.01 pH；
5、pH相对精度：±0.02pH；
6、稳定性	±0.01 pH/3h；
7、输入电流：≤2×10-12 A；
8、输入阻抗：≥1×1012 Ω；
9、mV测量范围：-1999～1999 mV；
10、mV分辨率：1mV；
11、mV相对精度：±0.1%FS；
12、温度测量范围：0-100℃；
13、温度分辨率：0.1℃；
14、温度相对精度：±0.5℃；
15、温度补偿：手动/自动（0～100）℃；
16、校准：自动（3点校准)；
17、GLP标准：符合；
18、缓冲液：国标 
19、数据存储：≥2000组；
20、通讯接口：USB2.0，USB微型接口，蓝牙无线
21、工作条件：温度 5～40 ℃，湿度 5%～85% RH；
22、电源：12V1A。
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	小型离心机
	主机参数
1、外形尺寸：≥15.5(W)×11(H)×14.3(D) cm；
2、净重：≥1.05 kg（含角转子）；
3、电源：AC100~240 V， 50/60 HZ ，1.5 A；
4、转速：≥6000rpm；
5、转子：8×1.5 ml 角转子、4×8×0.2 ml 排转子；
6、离心力：≥2000×g；
7、离心管适配器：0.2 ml 、0.5 ml 各 8 个；
8、配置：离心机一台，说明书一份。
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	鼓风干燥箱
	1、电源电压：AC220V 50HZ；
2、控温范围：RT+10 ～ 300 ℃；
3、恒温波动度：±1.0 ℃；
4、温度分辨率：0.1 ℃；
5、温度均匀度：± 3% （测试点为 100 ℃）；
6、工作环境温度：+5℃ ～ 40 ℃；
7、输入功率：≥1100W；
8、容积：≥50L；
9、内胆尺寸（mm）W×D×H：≥420×395×350；
10、载物托架：≥2 块；
11、定时范围：0~9999min。
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	力学法表面张力仪
	主机技术指标:
1、称重传感器：	
（1）测值范围：0 ～999.999mN/m；
（2）测值分辨率：≤0.001mN/；
（3）分析天平最快速度每秒≥200个数据 动态表面张力及界面张力测量；
（4）具有三明治效应测量功能，可测试动态表面张力和表面活性剂动态吸附。
2、分析天平：
（1）量程：0.1mg-200g；
（2）表面张力仪可用于分析天平称重功能。
3、表面、界面张力测试软件指标：
3.1 全面支持吊板法、改进的白金板法及白金环法3种测试；
3.2具有Young-Laplace方程修正算法。
4、温度配件：－5～100℃ 。
5、样品台控制
（1）升降范围：0～50mm；
（2）升降精度：分辨精度0.01um 重复精度：1um；
（3）升降速度控制：可调速度，测值过程变速控制；
（4）控制方式：通过USB通讯接口软件自动控制，提升兼容性；
（5）位移读取方式：软件编码器直接读取位置。
7、配置清单：
1.仪器主机：1台
2.分析软件：1套	
3.校准砝码100g：1套
4.酒精灯：1个	
5.白金板：1片 	
6.白金环：1个
7.样品皿（表面张力用）:2套
8.样品皿（界面张力用）:2套
9.镊子：1把 	
10.恒温样品池：1套；
11.温度传感器：1个
12.工控机1套，用于运行工控软件、图像与系统硬件数据的快速传输与存储，参数如下：
（1）核心处理器集成独立NPU，≥20核
（2）系统高速缓冲存储器≥16G
（3）Blackwell架构工业加速卡，显存≥8GB GDDR6
（4）1TB 工业级NVMe固态存储+ 4TB 24h×7企业级硬盘
（5）32" 4K超高清色彩管理终端，支持HDR技术与高色准显示。
（6）通过主机控制系统稳定性测试，支持硬件级系统还原保护。
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	全自动接触角仪
	一、整体指标：
1、接触角测量范围：0～180°；
2、接触角分辨率≤0.001°；
3、接触角测值精度≤±0.5°(圆拟合)/≤0.1°；
4、界面张力测量范围：0.001-2000mN/m；
5、界面张力测量分辨率≤0.001mN/m；
6、接触角及界面张力测试方法：Young-Laplace拟合要求：软件必须具备全Bond Number全域拟合能力，不受限0.4～0.8 B因子区间，可完成Bo＜0.4、Bo＞0.8区间任意液滴轮廓精准测算。Young-Laplace、DE/DS选点选面作为主力计算方法，需全邦德数全域YL拟合；满足ADSA-RealDrop全域算法或原厂ADSA-P全区间算法任一即可。
7.3D形貌分析：三维轮廓重构、3D云图显示；支持三维接触角、体积、表面积、曲率检测，适配不对称/倾斜样品。
8.UV荧光分析：标配365nm紫外激发，可选254nm；具备荧光成像、微量污染定量、界面分布观测功能。
二、硬件指标：
（一）样品台及其控制：
1、样品台移动：XY行程：手动 ≤50mm 精度：≤0.1mm Z行程：手动 ≤50mm 精度：≤0.01mm；
2、样品台大小：≥120*120mm	
3、样品台旋转：样品台与镜头一起旋转 自动旋转台
4、仪器水平控制：样品台水平控制、镜头水平控制和整机四脚水平3个地方控制	 
5、3D接触角分析模块，提供样品台水平向360°旋转功能；
6、整机倾斜滚动角功能，角度分辨率≤0.001°，蜗轮蜗杆驱动，可手自一体控制。
（二）进液系统及其控制：
1、进液系统：自动控制注射泵系统，控制行程≥60mm，螺距≤0.5mm；
2、进样器控制：XY行程：手动 12.5mm ≤0.01mm精度 实现焦距对焦功能 Z向实现移液，自动控制，12.5mm行程，≤0.001mm精度； 
3、提供纳升级喷射针头：可悬滴法表面张力测量，最小液滴《50nL；纳升喷射针头可实现一种除冰润湿性表征，配合仪器的整体组成应包括主底板、背景光源和电气控制系统的箱体、电磁阀进液系统、支架、成像系统、滚动机构左侧支架、样品台及其控制平移台机构、滚动机构底板、底板、滚动机构右侧支架和光学旋转平台。
（三）成像系统及其控制
1、镜头控制：一维俯仰控制，控制精度≤0.01mm；
2、镜头：工业连续放大镜头 应包括0.35～4.5X光学放大连续倍率≥12.8倍，有效像素35 -450 pixel/mm，视野范围2～30mm；
3、摄像机系统：工业级标准黑白摄像机；
4、相机通讯：USB3.0通讯接口；
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10]5、相机速度≥150～1400帧/秒速度；分辨率500*400时，速度≥500FPS；
6、背景光：可调亮度四色LED平行光源，提供微分头控制光源倾斜角度调整功能，具有柔光板以及遮光板功能。
三、软件部分：
1、接触角分析方法至少6种：必须包括Young-Laplace方程拟合法，其他算法需提供θ/2 法、圆拟合法、椭圆拟合法、切线法、Spline插值曲线拟合法等；
2、接触角数据取得方式：全自动测值和人工修整相结合。按测试，软件自动拍照-查找敏感点-计算接触角值-显示计算结果，整个过程无须人工干预；
3、接触角量测技术：数学模型拟合与真实液滴外廓实际量测相结合，必须采用Young-Laplace方程算法下的非轴对称图像；
4、界面张力测量至少应包括：ADSA-RealDrop、Young-Laplace拟合法，界面流变分析功能，测试随表面积、体积变化的表面/界面张力值；
5、测试液滴状态至少3种：悬滴法(Pendant Drop)、停滴法(Sessile Drop)（2/3态）、气泡虏获法等；
6、可进行动/静态接触角测试，可测试前进/后退角/倾斜角和滚动角值；
7、拍摄图像方法：单张或连续拍摄，连续拍摄时需可实时保存图像和分析拟合曲线；
8、软件具有左右接触角值分别计算与比较功能，软件自动求取平均接触角和本征接触，可实现基于三维空间倾斜角度修正的测度本征接触角的测试方法，包括联立接触角计算方程组、倾斜角度的获取、倾斜角度的修正和本征接触角的计算，在进行接触角计算时，通过对样品表面的倾斜角度进行修正，将顶点位置以及坐标体系进行准确的 变换，得到重力系数作用的准确方向，采用修正重力系数后，得到修正倾斜角度影响后的液滴的本征接触角值；
9、多达12种表面自由能估算模型，包括：
Equation of State ( Neumann et al. )、Good-Girifalco、WORK、Simple Fowkes、Extended Fowkes、WU法1-2、Schultz法1-2、Acid-base(OSS&Good)、SLL、Zizman临界表面张力法等；
10、可润湿性分析功能（WBA分析）、本征接触角分析功能，本征接触角值需实时提供数据值；
11、需提供一种微滴边际动态接触角测试方法，即形成初始液滴体积、测试初始接触角值、通过镜头与相机的成像系统，将液滴图像捕捉下来，并采用阿莎算法，分别计算该液滴的3D接触角值、以等体积或变体积边际增量液体体积在同一位置形成不同的体积，通过镜头与相机的实时图像捕捉后，采用阿莎算法分别计算不同体积条件下的3D接触角值、数据分析；
12、具有铂金板法及粘附力分析模块：
（1）表面张力测量分辨率：≤0.001mN/m，传感器最大称重100g；
（2）可测试2-5ms响应的动态表面张力。
三、仪器配置清单：
1.动静态接触角仪、界面张力仪主机1 台
2.接触角及界面张力测试软件安装U盘及加密狗	1 台
3.UV荧光 365nm 激发
4.3D形貌
5.微量进样器	2 台
6.100μL Luer接口， 带100μL Luer注射器≥10个,		
7.针头Needle不锈钢不锈钢底座、1/2"长、20G（ID：0.62mm;OD:0.9mm）  10个
6.针头Needle不锈钢底座、1/2"长、25G（ID：0.25mm;OD:0.51mm）10个
8.针头Needle不锈钢底座、1/2"长、30G（ID：0.16mm;OD:0.30mm）10个
9.针头Needle塑料底座、1/2"长、32G（ID：0.11mm;OD:0.23mm）ND34DG 10个
10.针头Needle塑料底座、1/2"长、34G（ID：0.08mm;OD:0.20mm）10个
11.机械式红宝石球接触角检定工具	1 套
12.微分头驱动（0.01mm分辨率）、红宝石球壹套（4、5mm各2个） 
13.钢球壹套（2、3、4、5、6、7mm各10个）
14.纳升喷射针头	1套
15.铂金板法表面张力分析模块	1
16.设备标配高性能软件工作站	1台，以满足图形计算与高速数据存储需求，参数如下：
（1）核心处理器集成独立NPU，≥24核
（2）系统高速缓冲存储器≥64G
（3）Blackwell架构工业加速卡，显存≥48GB GDDR6
（4）2TB*2 工业级NVMe固态存储+ 4TB*2 24h×7企业级硬盘
（5）32" 4K120hz超高清色彩管理终端，支持HDR技术与高色准显示。
（6）通过主机控制系统稳定性测试，支持硬件级系统还原保护。
16.设备标配UPS一套，以防突然断电对设备造成损坏，参数如下：
(1)双变换在线式UPS电源，功率10kva,具备手动或自动电池测试功能，延时3小时。
(2)输出波形：正弦波，具备输出滤波电容容量检测功能，可以实时在线监测输出滤波电容容量。
(3)总谐波失真：线性负载≤1.5%，非线性负载≤3%。
(4)输出电压不平衡度：≤0.5%、动态负载电压瞬变：≤±5%(0～100%跃变)。
(5)过载能力：125% ≥10min、150% ≥1min。
(6)满载效率：≥91%、功换时间：≤0ms。
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	真空冷冻干燥机
	1、 冷阱技术指标：
1.1冻干面积(m2)：≥0.08；
1.2捕水容量(kg/批）：≥3；
1.3西林瓶装瓶量：Φ12mm放置≥560个；Φ16mm放置≥285个；Φ22mm放置≥165个；
1.4盘装溶液（L)：≥1。
2、板层技术要求：
2.1板层间距（mm)：≥70；
2.2板层数量（块）：≥3；
2.3物料盘尺寸：≥180 mm。
3、冷阱尺寸：≥250*150mm；
4、冷阱最低温度（℃）：≤-56(空载）
5、极限真空度（Pa)：≤5（空载)
6、功率W：≥950
7、环境温度（°C )：≤25
8、工作电压：220V/50Hz
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]9、整机外形尺寸（mm)：≥590(L)x460(W)x400(H)+440
10、整机重量(kg)：≥70
配置：主机一台，国产真空泵一台，真空连接管一根，压盖型干燥室一个，干燥架一个，物料盘3个 。
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	正置相差显微镜
	1、显微镜部分：
1.1光学系统：采用无限远光路系统，齐焦距离≤45mm，保证了光通过目镜到物镜整个光路中的所有棱镜及镜片时的绝对平行；
1.2具有明场，相差以及数字成像功能等观察方式；
1.3物镜转盘：≥4位物镜转换器；
1.4透射光照明：长寿命LED光源，使用寿命>50000h,支持科勒照明方式；
1.5目镜：10X，视野数20，含目镜罩，屈光度可调节；
1.6电动载物台：高强度低位同轴电动载物台，没有暴露传动齿条，载玻片行程范围≥ 7.6 x 2.6 cm；
1.7三目镜观察筒：50%/50%分光，可360度旋转，方便讨论；
1.8聚光器数值孔径≥1.25，孔径光阑大小的标记位按对应物质镜的倍率进行刻度标记；
1.9调焦机构：粗/微调同轴调节，粗调范围：≥37.7mm/转，微调：≥0.2mm/转；
高反差平场消色差相差物镜：
10x N.A≥0.25；
20x N.A≥0.4；
40x N.A≥0.65；
100x N.A≥1.25。
2、成像系统部分：
2.1 芯片规格：1/2.3”；
2.2 分辨率：≥H:4000×V:3000；
2.3像素：≥1200万；
2.4 增益：0-42dB；
2.5 HDMI曝光时间：100μs-120ms；
2.6颜色深度：3×8=24位；
2.7每秒帧数：4K-30/60 fps，1080p-30/60 fps，720p-30/60 fps；
2.8数据接口：USB 3.1 Gen1 Type C，HDMI 2.0a，4× USB2.0，以太网RJ45接口；
2.9齐焦距离：45 mm（国际标准）；
3、聚光镜：电动UCA聚光镜（BF/PH/DF/DIC）；
3.1照明：12V100W卤素/可选长寿命LED（≥50000h）；
3.2柯勒照明：全自动柯勒，光强自动匹配；
3.3电动与机械；
3.4物镜转盘：无限远光学系统、6孔电动转盘、电动Z轴（最小步距≤1μm）、专业相差物镜组、三目C接口；6孔内倾电动，一键切换，高齐焦聚焦：电动Z轴，粗/微同轴，最小步距1 μm；
3.5载物台：陶瓷面，≥76×50 mm，XYZ电动；
3.6镜筒：三目Ergo 30°，50/50分光，FOV22/25 mm瞳距/屈光度：可调，适配不同使用者；
4.高速生物摄像部分:
4.1 40×大数值孔径高分辨率物镜，N.A≥0.8，W.D≥0.4mm，透射曲线范围300-1000nm，透光率≥94%@550nm
4.2反射光轴：编码式四档照明器；4500K LED恒定色温照明；带色标与可居中虹膜孔径光圈；双滤光片抽屉，直径≥32毫米；偏振器与分析器插槽：≥29×11.5毫米、≥30×5毫米。
4.3同品牌高速摄像系统：
4.3.1 COMS传感器大小（对角线）≥17.6mm,规格≥3200×2200（≥710万像素）,像素≥4.5μm×4.5μm
4.3.2全局快门、10 GigE、C型接口，650纳米红外截止滤光片D19
4.3.3曝光时间1毫秒 - 30秒，全分辨率下≥133帧/秒（8位）
4.3.4冷却方式：带风扇的主动热稳定系统
4.3.5读出噪声： 5.7e- 低增益模式，2.48e- 高增益模式；满阱容量：24000e- 低增益模式，10000e- 高增益模式
4.3.6动态范围：4200:1 72dB；位深/色深：8位、12位、16位；像素融合：2×2 和 4×4
5、图象分析系统基本平台：
5.1操作模式：兼容多种操作模式的通用界面，用户界面可调整，简单易用；可针对每个用户组群量身定制（用户管理）；自动调整摄像头设置；
5.2图像采集：专注度反馈，帮助达到最高专注水平；直方图显示亮度数据，帮助优化照明；
5.3记录：图像与视频记录，资源库；具备将图像自动保存在网络上功能；在图像上标注；对样本细节连续编号；最佳图像功能；阴影校正；
5.4测量与分析：直接在检查过程中测量；直接与参考图像或具有公差的重叠图进行比较；为圆形测量提供边缘捕捉辅助；使用HDR获得更高对比度、更平衡的实时图像；负片模式突出显示难以发现的细节	；平行线、分段线、层厚度测量；
5.5设备标配软件工作站一台，以满足高性能图形计算和大容量数据快速存储需求，参数如下：
（1）核心处理器集成独立NPU，≥20核
（2）系统高速缓冲存储器≥32G
（3）Blackwell架构工业加速卡，显存≥16GB GDDR6
（4）2TB*2 工业级NVMe固态存储+ 4TB*2 24h×7企业级硬盘
（5）32"4K120Hz超高清色彩管理终端，支持HDR技术与高色准显示。
（6）通过主机控制系统稳定性测试，支持硬件级系统还原保护。
4.6设备配套消毒机一台，以防镜头发霉
（1）采用活性雾离子消毒灭菌，杀菌消毒广谱、彻底；
（2）颗粒物洁净空气量CADR≥900m3/h，甲醛洁净空气量CADR≥230m3/h；
（3）人机共存，可在有人状态下进行连续动态消毒，对人及物品没有任何伤害；
（4）整机重量≤1kg，可适用8㎡体积及以下的场所
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